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ною бацилою у разі їх поєднання 
у пробіотично-метабіотичну ком-
позицію. Виявилося, що вегета-
тивні клітини B. subtilis володіють 
природною чутливістю до нізину. 
Нізин-продукуючий Lactococcus 
lactis subsp. lactis IFO12007 про-
демонстрував здатність повністю 
пригнічувати ріст B. subtilis. За до-
помогою електронної мікроскопії 
було показано, що летальна дія 
нізину проти B. subtilis почина-
ється з пермеабілізації мембрани 
та супроводжується прискоре-
ним поділом клітин, пригніченням 
синтезу клітинної оболонки та 
аберрантним клітинним морфоге-
незом. Hansen M.E. зі співавтора-
ми у 2009 році здійснили успішну 
спробу подолати природну чутли-
вість B. subtilis до нізину шляхом 
введення генів стійкості до нього 
з L. lactis під контролем бібліоте-
ки синтетичних промоторів. Крім 
того, що нізин чинить потимікроб-
ну дію, він індукує фенотип гіпер-
канібалізму у B. subtilis. Клітини-
канібали продукують токсини, щоб 
лізувати частину своїх чутливих 
родичів та використати для хар-
чування вивільнені з них поживні 
речовини, і таким чином затрима-
ти утворення спор. Виявилося, що 
субпопуляція клітин-канібалів є 
тією самою субпопуляцією, яка ви-
робляє позаклітинний матрикс, що 
утримує клітини разом у біоплів-
ках. Отже, можна припустити, що 
нізин здатний індукувати продук-
цію біоплівки B. subtilis. Очевидно, 
той чи інший ефект залежить від 
концентрації нізину. Порівняно з 

вегетативними клітинами спорові 
форми є більш стійкими до дії ні-
зину. Однак, у поєднанні з іншими 
нетермічними обробками, такими 
як високий тиск, надкритичний вуг-
лекислий газ, електричні імпульси, 
нізин виявився ефективним в інак-
тивації та запобіганні проростання 
мікробних спор через порушення 
їх структури. Таким чином, проти-
мікробного ефекту лантибіотика 
щодо пробіотичної бацили in vitro 
можна уникнути у разі поєднання 
нізину зі спорами або стійкими до 
дії нізину вегетативними клітинами 
B. subtilis. Наслідки введення такої 
пробіотично-метабіотичної компо-
зиції in vivo потребують ґрунтовно-
го дослідження.
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В сучасній хірургічній практи-
ці використовують великій вибір 
синтетичного шовного матеріалу 
різного за хімічним складом, здат-
ністю до біодеградації у тканинах 
та структурою (монофіламентні 
та поліфіламентні матеріали). По-
верхня шовних матеріалів може 
стати сприятливим субстратом 
для адгезії гноєутворюючих бакте-
рій, що негативно впливає на про-
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цеси загоєння у зоні хірургічного 
втручання. Тому, правильний вибір 
шовного матеріалу в процесі вико-
нання хірургічного втручання має 
істотне значення.

 Метою нашого дослідження 
було вивчення здатності мікроор-
ганізмів адгезуватись до поверхні 
різних видів шовного матеріалу.

 Для дослідження були обрані 
сучасні шовні матеріали торгівель-
ної марки Ethicon з різною струк-
турою. Перша група включала мо-
нофіламентні шовні матеріали, а 
саме: PDS, пролен, етілон. В другу 
групу включили поліфіламентні нит-
ки: полігліколід, вікрил, етібонд, по-
ліамід. Для порівняльного вивчення 
здатності різних видів мікроорга-
нізмів адгезуватись до синтетич-
ного шовного матеріалу нами були 
обрані мультирезистентні клінічні 
штами S.aureus та P.aeruginosa, 
виділені від хворих з інфекціями в 
зоні хірургічного втручання. Штучну 
контамінацію фрагментів шовного 
матеріалу здійснювали у суспензії 
добової культури бактерій за стан-
дартною методикою. Для підра-
хунку адгезованих мікроорганізмів 
проводили ультразвукову обробку 
(40кГц, потужність 50W, 5 хвилин) 
попередньо механічно відмитих 
фрагментів матеріалу з послідую-
чим висівом на штучні поживні се-
редовища. Адгезивні властивості 
штамів характеризували за коефі-
цієнтом адгезії (Кадг), вираженим 
у ppm/см. 

Отримані результати проде-
монстрували, що на монофіла-
ментному шовному матеріалі ад-

гезується значно менше бактерій 
обох видів, ніж на поліфіламентно-
му, що можна пояснити капілярни-
ми властивостями поліфіламент-
них ниток та наявністю у них біль-
шої площі адгезії. Коефіцієнт адге-
зії S.aureus до ниток PDS, пролен, 
етілон становив 0,17, 0,13 та 0,31 
відповідно. Адгезія стафілококів 
на поліфіламентних шовних мате-
ріалах коливалась в межах від 0,79 
до 1,49 і, вочевидь, залежала від 
хімічної природи матеріалу (най-
вищим був показник для полігліко-
лідної нитки, найнижчим – для для 
поліамідної). Хімічна природа шов-
ного матеріалу безумовно впливає 
на адгезію мікроорганізмів, що по-
требує додаткового більш деталь-
ного вивчення. 

P. aeruginosa теж краще адге-
зувались на поліфіламентних нит-
ках. При цьому, в абсолютних зна-
ченнях до монофіламентного шов-
ного матеріалу псевдомонади при-
кріплювались в меншій кількості, 
ніж стафілокок. Коефіцієнт адгезії 
щодо PDS, пролену та етілону ста-
новили 0,01; 0,002 та 0,003, відпо-
відно. На поліфіламентному шов-
ному матеріалі адгезія псевдомо-
над відбувалась активно і обраний 
нами показник був істотно вищим, 
ніж у стафілококів. Так, Кадг до ві-
крилу та полігліколіду дорівнював 
2,29 та 0,80, для етібонду та полі-
аміду – 2,09 та 1,96. Слід зверну-
ти увагу на те, що показник адгезії 
псевдомонад до полігліколідної 
нитки, на відміну від стафілококів, 
у псевдомонад був найнижчим, що 
додатково підтверджує значення 
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для адгезії різних видів бактерій хі-
мічної природи матеріалу.

Таким чином, результати ви-
значення мікробної адгезії на 
поверхні хірургічних шовних ма-
теріалів різної хімічної природи 
і структури свідчать про необхід-
ність врахування в процесі вибору 
матеріалу даних мікробіологічного 
паспорту відділення та інших ризи-
ків мікробного забруднення у зоні 
хірургічного втручання. 

Kolesnyk О.О., Kryvtsova M.V.

ANTIBIOTIC	AND	ANTISEPTIC	
SUSCEPTIBILITY	OF	ISOLATES	

FROM	COMPLICATED	GUNSHOT	
WOUNDS

SU “Uzhhorod National University”, 
Uzhhorod, Ukraine

The mortality index of patients 
is noted to be growing over the past 
few decades due to the multidrug 
resistance of microorganisms to an-
timicrobial preparations. According 
to physicians, diseases caused by 
antibiotic-resistance bacteria extend 
the duration of patients’ treatment 
by two to three times on the aver-
age, and it may last from four to six 
months.

Gunshot wounds are referred 
to primary infective, and lack of ef-
fective remedies raises the threat of 
sepsis and loss of extremity.

The purpose of our research was 
to identify the qualitative composition 
of the microbiota of complicated 
gunshot wounds, and to check their 
susceptibility to antibiotics and 
antiseptics.

Research materials and meth-
ods. Sampling of biological material 
was taken with the help of the sterile 
transportation system FLmedical (Ita-
ly). The material was sown on nutrient 
media by Gold sector seeding test. 
The antibiotic susceptibility of bacte-
ria and microscopic fungi was deter-
mined by disc-diffusion test accord-
ing to EUCAST (European Committee 
on Antimicrobial Susceptibility Test-
ing). When studying the microorgan-
isms’ susceptibility, standard discs 
with antibiotics made by Farmaktyv, 
Ukraine were used in accordance with 
the list recommended by Ministry of 
Health Care of Ukraine. Identification 
of antiseptic susceptibility was con-
ducted by agar diffusion test.

Results. We analysed the mi-
crobiota composition of complicated 
gunshot wounds of various localisa-
tions. The study showed that asso-
ciations of microorganisms had been 
revealed in a third part of the patients. 
The most frequently isolated asso-
ciations were the following: Staphy-
lococcus aureus+Enterobacter spp, 
Staphylococcus aureus+Candida al-
bicans, and Enterobacter spp+ Can-
dida albicans.

It is worth noting that bacteria of 
Enterobacteriaceae family revealed 
a higher resistance level.

The analysis of antibiotic and an-
tiseptic susceptibility indicates that 
microorganisms within associations 
are more resistant than monocul-
tures.

Among the antibiotics, the most 
active were the group of aminogly-
cosides (neomycin), III-IV generation 
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