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ИММУНОГОРМОНАЛЬНЫЕ� ВЗАИМОСВЯЗИ� ПРИ� УСЛОВИЯХ� ИММУНИЗАЦИИ� КРЫС� НА� ФОНЕ
ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО� ГИПЕРТИРЕОЗА
Волянс�ий� А.Ю.,� Симирен�о� Л.Л.,� К�чма� И.Ю,� Ищен�о� Т.И.,� Цейтлин� Н.А.
Резюме.�Исследовано�имм�но�ормональные�взаимосвязи�при�привив�е�3-месячных�самцов��рыс�линии�Вистар�на�фоне
э�спериментально�о� �ипертиреоза,� �оторые�моделировали� введением� э�зо�енно�о� L-Тиро�сина� на� протяжении� э�спери-
мента.�Гипертиреоидное�состояние��рыс�влияет�на�развитие���морально�о�имм�нно�о�ответа�при��словиях�привив�и�АДП-
анато�сином.� Разработана� математичес�ая� про�ностичес�ая� модель� имм�но�ормональных� взаимосвязей� в� динами�е
имм�нно�о�ответа�на�АДП-анато�син�на�фоне�э�спериментально�о��ипертиреоза�и�определены�ф�н�циональные�биохими-
чес�ие� мар�еры� �ровня� специфичес�о�о� антитело�енеза� при� этих� �словиях.
Ключевые� слова:� э�спериментальный� �ипертиреоз,� тиреоидные� �ормоны,� �орти�остерон,� антитело�енез,� АДП-анато�-
син,� �рысы.

THE� IMMUNO-ENDOCRINE� INTERACTION� AT� RATS'� IMMUNIZATION� ON� THE� BACKGROUND� OF� EXPERIMENTAL
HYPERTHYROIDISM
Volyanskiy� A.Yu.,� Simirenko� L.L.,� Kuchma� I.Yu.,� Ischenko� T.I.,� Tzeitlin� N.A.
Summary.� The� immuno-endocrine� interaction�at� vaccination�of� 3-month's�Wistar�males� rats� on� the� background�of�experimental
hyperthyroidism� that� was�developed� by� L-thyroxin� treatment� throughout� the� experiment� was� investigated.� The�hyperthyroid� state
influences�on�the�humoral�immune�response�development�at�ADT-anatoxin�vaccination�of�rats.�The�mathematical�prognostic�model�of
the�immuno-endocrine�interrelations�in�dynamics�of�immune�response�on�ADT-anatoxin�on�the�background�of�experimental�hyperthyroidism
was�developed�and�the�functional�biochemical�markers�of�specific�antibody�genesis�levels�under�these�conditions�were�defined.
Key�words:�experimental�hyperthyroidism,�thyroid�hormones,�corticosteron,�antibody�genesis,�ADT-anatoxin,�rats.
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Резюме.�В�е�спериментальній�роботі�досліджено�апоптоз�та�не�роз��літин�слизової�оболон�и�апенди�с��в�нормі�та�після
апенде�томії�методом�еле�трозварювання�біоло�ічних�т�анин�на�3,�7�та�14�післяопераційн��доб�����ролів.�На�фоні�апенде�-
томії�виявлено�незначне�збільшення�рівнів�апоптоз��та�не�роз�.�Відмічається�збереження�ре�енераторної�здатності�основ-
ної�маси��літин�в�післяопераційном��періоді.
Ключові�слова:�еле�трозварювання�м'я�их�біоло�ічних�т�анин,�апоптоз,�не�роз,�апенде�томія,�прото�ова�цитометрія.

Вст3п
Причиною�малої�поширеності�лапарос!опічної�апен-

де!томії� є�недолі!и� існ�ючих�незан�рюючих�способів
оброб!и�!�!си�апенди!са,�я!і�об�мовлюють�вини!нен-
ня� вн�трішньоочеревних� інфе!ційних� �с!ладнень,� а
саме:� інфільтратів� та�абсцесів� черевної�порожнини� -
до�6%,�післяопераційно�о�тифліт��-�до�3-5%�[Запоро-
жан�та� ін.,�2000;�Дербенев,� І�дин,�2005].�Абсцеси�та
інфільтрати�проявляються,�я!�правило,�!иш!овою�не-
прохідністю,�я!а�в�поєднанні�з�основним�захворюван-
ням�і�є�найчастішою�причиною�летальності�при��остро-
м��апендициті�[Frantzides,�1997;�Федоров�и�др.,�2001;
Пронин,�Бой!о,�2007;�К�ри�ин�и�др.,�2005;�Дербенев,
І�дин,�2005].

Вищеви!ладена� проблема� і� стала�поштовхом� до
е!спериментально�о�дослідження�-�вивчення�апоптоз�
та�не!роз��!літин�слизової�оболон!и�!�!си�апенди!са�в
нормі�та�після�апенде!томії�методом�еле!трозварювання
біоло�ічних� т!анин.

Метою�дано�о�дослідження�б�ло�вивчення�стан�апоп-
тоз�� та� не!роз�� інта!тних� !літин� слизової� оболон!и
апенди!са,�а�та!ож�стан�апоптоз��та�не!роз��!літин�сли-
зової�оболон!и�апенди!са�на�3,�7�та�14�післяопераційн�
доб��після�апенде!томії�методом�еле!трозварювання
біоло�ічних�т!анин�з�визначенням�відсот!а�життєздат-
них�!літин,�за�рах�но!�я!их�і�відб�вається�за!риття�про-
світ��апенди!са.

Матеріали�та�методи
Е!сперименти�б�ло�ви!онані� на�12� статевозрілих

!роли!ах�обох�статей�масою�близь!о�3�!�.�Тваринам
ви!он�валась�апенде!томія�методом�еле!т-
розварювання�м'я!их� біоло�ічних� т!анин.
Операції� ви!он�вались� під� тіопенталовим
нар!озом� вн�трішньоплеврально� 40�м�/!�
маси�тіла.

Всі�тварини�б�ли�розподілені�на�4��р�пи.
До�І��р�пи�(3�!роли!а)��війшли�тварини,���я!их
бралась�інта!тна�слизова�апенди!са,�до�ІІ��р�-
пи�(3�!роли!а)�-�тварини,���я!их�бралась�сли-
зова�апенди!са�після�апенде!томії�методом
еле!трозвраювання� на� 3� післяопераційн�
доб�,�до�ІІІ��р�пи�(3�!роли!а)�-�тварини,���я!их
бралась�слизова�апенди!са�після�апенде!-
томії�методом�еле!трозвраювання�на�7�після-
операційн��доб�,�до� ІV� �р�пи�(3�!роли!а)�-
тварини,���я!их�бралась�слизова�апенди!са

після�апенде!томії�методом�еле!трозвраювання�на�14
післяопераційн��доб�.

С�спензія� !літин��от�валась� з�шматоч!ів� слизової
!�!си�апенди!са�!роли!ів�об'ємом�1-2�мм�!�б.�в�фос-
фатно-сольовом��б�фері�(ФСБ)�з�pH=7,4,�після�чо�о�їх
подрібнювали�в�прострої�для��омо�енізації-деза�ре�ації
Medimachine�(DakoCytomation)�з�1,5�мл�ФСБ.�Отриман�
с�спензію�!літин�фільтр�вали�через�фільтр�Filcоns�50
м!м�і�відмивали�в�1,5�мл�ФСБ�шляхом�центриф���ван-
ня�(300g�7�хв).�Після�видалення�с�пернатанта�і�додаван-
ня�до�осад��ФСБ�проводили�ін!�бацію�отриманої�с�с-
пензії�!літин�Annexin�V-FITC(1�м!л)�та�Propidium�Iodide(
2,5�м!л)� відповідно�до�прото!ол�-інстр�!ції� ви!орис-
тання�"APOPTEST�-�FITC"�(DAKO,�Нідерланди).�Цитоф-
л�орометрію�проводили�на�лазерном��проточном��ци-
тофл�орометрі� (ар�он�488�нм)�"PAS"(Partec,�Німеччи-
на)�з�наст�пним�аналізом�за�допомо�ою�про�рамно�о
забезпечення�для�аналіз��вели!их�масивів�даних�FloMax.
Врахов�вали�дані�отримані�по�прямом��(FSC)�та�бо!о-
вом��(SSC)�світлорозсіюванню,�а�та!ож�по�флюорис-
ценції�!літин�на�першом��(FL1)�та�др��ом��(FL2)�фото-
примнож�вачах.� Компенсація� на!ладання�флюорис-
ценції�здійснювалась�засобами�про�рамно�о�забезпе-
чення.�Після�отримання� �істо�рам�для�відо!ремлення
від�фонових�ш�мів,� �лам!ів� !літин� та� інших�мі!рочас-
тино!�форм�вали�зон��інтерес��-��ейт�R1,�я!ий�і�підля-
�ав�безпосередньом��аналіз�.�На��істо�рамах�FL1/FL2
отрим�вали�чотири�варіанта�е!спресії�мар!ерів:�Q1�(е!-
спресія�Propedium�Iodide�)�-�!літини�в�стані�не!роз�,�Q2
(е!спресія�Propidium�Iodide�та�Annexin�V-FITC�-�подвійне

Рис.�1.�Графічне�відображення�апоптоз��та�не!роз��!літин�інта!т-
ної�слизової�апенди!са�!роли!а.
Середнє�значення�по!азни!а�Q1�в�І��р�пі�с!ладає�6,00±0,67%,�Q2�-
9,04±0,64%,�Q3�-�80,51±1,16%�%,�Q4�-�4,46±0,14%.
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фарб�вання)�-�!літини�в�стані�не!роз�-пізньо�о�апопто-
з�,�Q3�(без�е!спресії)�-�!літини,�я!і�ще�не�стали�на�шлях
апоптоз�,�Q4�(е!спресія�Annexin�V-FITC� )� -� �!літини�в
стані�апоптоз�.

Рез�льтати�дослідження�підля�али�обробці�стандар-

тними�методами�варіаційної�статисти!и.

Рез3льтати.� Об@оворення
В�рез�льтаті�проведено�о�дослідження�ви-

явлено,�що�навіть�в�здорових�т!анинах�слизо-
вої� оболон!и�апенди!с���� !ролів,�рівень�не-
!ротизованих�!літин,�!літин,�я!і�переб�вають
в�стадії�пізньо�о�апоптоз��або�не!роз��(под-
війне�фарб�вання)�та�!літин�в�стадії�апоптоз�
с!ладають�відповідно�6,00±0,67%,�9,04±0,64%
і�4,46�-�0,14%�(рис.1):

На�наш��д�м!�,�наявність�не!ротизованих
!літин� в� отриманих� с�спензіях� об�мовлені
особливостями�методи!и�деза�ре�ації�та�під�о-
тов!и�с�спензії�до�прото!ово�о�аналіз��під�час
я!ої� відб�вається� незначне� пош!одження
!літин.�84,97±0,24%�!літин�залишаються�не-
пош!одженими,�тобто�не�піддавались�фарб�-
ванню�ні�пропідія�йодидом�ні�ане!сином.�На-
явність�невели!ої�!іль!ості�!літин�в�стані�апоп-
тоз�� свідчить� про�нормальні� ре�енераторні
процеси�-�я!�с!ладов��нормально�о�!літинно-
�о�ци!л�.

В�отриманом��матеріалі�!літин�!�!си�апен-
ди!са�на�3�післяопераційн��доб��тварин�ІІ��р�-
пи�рівень�не!роз��та�пізньо�о�апоптоз��с!ла-
дає�відповідно�24,41±0,64%�та� 4,35±0,18%.
Відсото!�!літин,�я!і�ще�не�стали�на�шлях�апоп-
тоз��та�!літин,�я!і�вже�знаходяться�в�стані�апоп-
тоз�� с!ладає� відповідно� 64,1±0,49�%� та
7,13±0,23�%.�Тобто,�на�3�післяопераційн��доб�
після�апенде!томії�методом�еле!трозварюван-
ня�біоло�ічних� т!анин�в� цілом��з�ідно�даних
отриманих�методом� прото!ової� цитометрії
близь!о�28,76±0,35%�!літин�є�нежиттєздатни-
ми�та�71,23±0,31%�-�життєздатних�!літин.

На�представленій�нижче��істо�рамі�ІІ��р�пи
відображається�стан�апоптоз��та�не!роз��!літин
слизової� оболон!и�апенди!са� !роли!а�на� 3
післяопераційн��доб��(рис.�2).

�На�представленом��нижче�рис�н!��3�відоб-
ражається�стан�апоптоз��та�не!роз��!літин�сли-
зової�оболон!и�апенди!са�!роли!а�на�7�після-
операційн��доб�:

Рівень�не!роз��та�пізньо�о�апоптоз��!літин
!�!си� апенди!са�на� 7�післяопераційн�� доб�
с!ладає� відповідно� 19,74±0,42%� та� 4,56±
0,13%.�Клітини,�я!і�ще�не�стали�на�шлях�апоп-
тоз��та�!літин,�я!і�вже�знаходяться��в�стані�апоп-
тоз�� с!лали� відповідно� 71,83±0,26%� та
3,86±0,20%.�На�7�післяопераційн��доб��після

апенде!томії�методом�еле!трозварювання�біоло�ічних
т!анин�в�цілом��близь!о�24,3±�0,24%�!літин�є�нежиттє-
здатними�та�75,69±�0,22%�-�життєздатними.

За�даними�метод��проточної�цитометрії�рівень�не-
!роз��та�пізньо�о�апоптоз��!літин�!�си�апенди!са�на�14

Рис.�2.�Графічне�відображення�апоптоз��та�не!роз��!літин�слизо-
вої�!�!си�апенди!са�!роли!а�на�3�доб��після�апенде!томії�методом
еле!трозварювання�біоло�ічних�т!анин.
Середнє�значення�по!азни!а�Q1�в�ІІ��р�пі�с!ладає�24,41±0,64%,�Q2�-
4,35±0,18%,�Q3�-�64,1±0,49%,�Q4�-�7,13±0,23%.

Рис.�3.�Графічне�відображення�апоптоз��та�не!роз��!літин�слизо-
вої�!�!си�апенди!са�!роли!а�на�7�доб��після�апенде!томії�методом
еле!трозварювання�біоло�ічних�т!анин.
Середнє�значення�по!азни!а�Q1�в�ІII��р�пі�с!ладає�19,74±0,42%,�Q2�-
4,56±0,13%,��Q3�-�71,83±0,26%,�Q4�-�3,86±0,20%.

Рис.�4.�Графічне�відображення�апоптоз��та�не!роз��!літин�слизо-
вої�!�!си�апенди!са�!роли!а�на�14�доб��після�апенде!томії�мето-
дом�еле!трозварювання�біоло�ічних�т!анин.
Середнє�значення�по!азни!а�Q1�в�ІV��р�пі�с!ладає�14,33±0,48%,�Q2�-
9,91±0,53%,�Q3�-��68,11±0,30%,�Q4�-�7,63±0,56%.
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післяопераційн��доб��с!ладає�відповідно�14,33±0,48%
та�9,91±�0,53%.�Відсото!�!літин�з�без�мар!ерів�апопто-
з��і�не!роз��та�!літин,�я!і�вже�знаходяться��в�стані�апоп-
тоз��с!ладає�відповідно�68,11±�0,30%�та�7,63%±0,56%.
На�14�післяопераційн��доб��після�апенде!томії�мето-
дом�еле!трозварювання�біоло�ічних� т!анин�в� цілом�
близь!о� 24,24±0,47%� !літин� є� нежиттєздатними� та
75,74±0,27%�-життєздатних�!літин.

На�представленій�нижче��істо�рамі� ІV��р�пи�відоб-
ражається�стан�апоптоз��та�не!роз��!літин�слизової�обо-
лон!и�апенди!са�!роли!а�на�14�післяопераційн��доб��-
рис.�4.

ВисновWи� та� перспеWтиви� подальших
розробоW

1.�Ви!онавши�аналіз�стан��апоптоз��та�не!роз��!літин
слизової�оболон!и�інта!тно�о�апенди!с��за�допомо�ою
метод��проточної�цитометрії,�можна�ствердж�вати,�що
середня�!іль!ість�життєздатних�!літин�с!ладає�84,97±
0,24%,�а�!іль!ість�нежиттєздатних�!літин�-�15,01±0,62%.

2.�Проаналіз�вавши�стан�апоптоз��та�не!роз��!літин
слизової�оболон!и�!�!си�апенди!са�!роли!а�за�допомо-
�ою�метод��прото!ової�цитометрії�на�3,�7�та�14�післяопе-
раційн��доб�,�можна�ствердж�вати,�що�після�оброб!и

основи�апенди!са�методом�еле!трозварювання�біоло�і-
чних�т!анин�на�3�післяопераційн��доб��в�зоні�зварюваль-
но�о�шва�середня�!іль!ість�життєздатних�!літин�с!ладає
71,23±0,31%,�на�7�післяопераційн��доб��-�75,69±0,22%,
на�14�післяопераційн��доб��-�75,74±0,27%.

3.�Я!що�значення�84,97%�-�по!азни!�життєздатних
!літин�здорової�слизової�оболон!и�апенди!с��!роли!а�за
даними�метод��прото!ової�цитометрії�прийняти�за�норм�
(100%),�то�відповідно�мінімальний�по!азни!�!іль!ості�жит-
тєздатних�!літин�на�3�післяопраційн��доб��-�71,23�%�(83,82%
від�норми),�на�7�доб��-�75,69�%�(�89,07�%�від�норми)�та�на
14�доб��-�75,74�%�(89,13�%�від�норми).

4.�Співвідношення�життєздатних�та�нежиттєздатних
!літин�слизової�!�!си�апенди!са�!рили!а�після�апенде!-
томії�методом�еле!трозварювання�(на�3�доб��-�71,23%
та�28,76%,�на�7�доб��-�75,69%�та�24,3%,�на�14�доб��-
75,74%�та� 24,24%,�при� по!азни!ах�отриманої� норми
84,97%�та�15,01%�відповідно)�забезпеч�є�процеси�ре-
�енерації�!�!си�апенди!са�та�за!риття�просвіт��ор�ан�.

Дослідження�апоптоз��та�не!роз��!літин�слизової
оболон!и�зон�анастомоз��порожнистих�ор�анів�черев-
ної� порожнини� дозволить� визначити� причини� їх� не-
спроможності�та�стане�ва�омим�фа!тором�при�виборі
способ��операції.
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АПОПТОЗ� И� НЕКРОЗ� КЛЕТОК� СЛИЗИСТОЙ� ОБОЛОЧКИ� КУЛЬТИ� АППЕНДИКСА� КРОЛИКА� ПОСЛЕ
АППЕНДЭКТОМИИ�МЕТОДОМ� ЭЛЕКТРОСВАРКИ� В� ЭКСПЕРИМЕНТЕ
Мельни�� И.П.,� Шапринс�ий� В.А.,� Черешню�� И.Л.
Резюме.�В�э�спериментальной�работе�исследовано�апоптоз�и�не�роз��лето��слизистой�оболоч�и�аппенди�са�в�норме�и
после�аппендэ�томии�методом�эле�тросвар�и�биоло�ичес�их�т�аней�на�3,�7�и�14�с�т�и�после�операции����роли�ов.�На�фоне
аппендэ�томии� выявлено� незначительное� �величение� �ровней� апоптоза� и� не�роза.� Отмечается� сохранение� ре�енера-
торной� способности�основной�массы� �лето�� в� послеоперационном�периоде.
Ключевые� слова:� эле�тросвар�а� биоло�ичес�их� т�аней,� апоптоз,� не�роз,� аппендэ�томия,� проточная� цитометрия.

APOPTOSIS� AND� NECROSIS�OF� CELLULES� OF� THE�MUCOUS�MEMBRANE� OF� APPENDIX� AFTER
APPENDECTOMY� BY� THE�WELDING�METHOD� IN� EXPERIMENT
Melnyk� I.P.,� Shaprynsky� V.A.,� Chereshnyuk� I.L.
Summary.� It� has� been� research� apoptosis� and� necrosis� cellules� of� the�mucous�membrane� of� appendix� on� the� 3,� 7� and� 14
postoperative� days� after� the�welding�method�of� appendectomy.�We�have� used� the�welding�method� for� biological� tissues� in� the
appendix�treatment�during�the�appendectomy�at�12�sick�rabbits.
Key�words:�electric�welding�of�the�soft�tissues,�apoptosis,�necrosis.
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