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Abstract 
The optical diagnostic method of microcirculation vessels in the maxillofacial region is 

characterized by a wide range of opportunities to register a variety of physiological functions 
of tissues, organs and body systems. Designed optoelectronic system for diagnosis of vascular 
express method at different stages of the pathological process. Use photoplethysmographyc 
method accurately assess the level of blood supply in inflammatory manifestations in patients 
with mandibular fracture. 
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ɧɢɠɧɶɨʀ�ɳɟɥɟɩɢ�ɱɢɫɥɟɧɧɿ� ɚɜɬɨɪɢ�ɜɚɠɥɢɜɭ�ɪɨɥɶ�ɧɚɞɚɸɬɶ�ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ�ɤɪɨɜɨɨɛɿɝɭ�ɜ� ɬɤɚ�
ɧɢɧɚɯ�ɳɟɥɟɩɧɨ-ɥɢɰɟɜɨʀ�ɞɿɥɹɧɤɢ��ɐɿ�ɜɢɫɧɨɜɤɢ�ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ�ɧɚ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ�ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɢɯ��
ɬɨɩɨɝɪɚɮɨ-ɚɧɚɬɨɦɿɱɧɢɯ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɿ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɸ�ɫɢɫɬɟɦɢ�ɡɝɨɪɬɚɧɧɹ�ɤɪɨɜɿ��Ɉɞɧɚɤ��ɰɿ�
ɦɟɬɨɞɢ�ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ�ɥɢɲɟ�ɩɨɛɿɱɧɨ�ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ�ɫɬɚɧ�ɪɟɝɿɨɧɚɪɧɨɝɨ�ɤɪɨɜɨɨɛɿɝɭ��ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɜ�
ɦɟɞɢɰɢɧɿ�ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɽɬɶɫɹ�ɜɫɟ�ɛɿɥɶɲɚ�ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ�ɦɟɬɨɞɿɜ��ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ�ɧɚ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ�ɥɚ�
ɡɟɪɧɢɯ�ɬɚ�ɨɩɬɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ�ɩɪɢɥɚɞɿɜ��Ⱦɨ�ɧɢɯ�ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ� ɿ�ɦɟɬɨɞ�ɮɨɬɨɩɥɟɬɿɡɦɨɝɪɚɮɿɹ��
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ɳɨ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ�ɤɪɨɜɨɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ��ɤɪɨɜɨɬɿɤ�ɹɤ�ɜ�ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɯ�ɬɚɤ� ɿ�ɩɟɪɢɮɟ�
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ɧɿɜ� ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ�ɪɨɬɚ��ɳɟɥɟɩɧɨ-ɥɢɰɶɨɜɨʀ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ� ɫɭɬɬɽɜɭ� ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿɫɬɶ� ɹɤ�
ɨɞɢɧ� ɿɡ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɤɪɨɜɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ� ɬɤɚɧɢɧ�� ȼ� ɨɫɬɚɧɧɿɣ� ɱɚɫ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ� ɦɟɬɨɞɿɜ� ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɹ� ɯɜɨɪɢɯ� ɿ� ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ�
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ɫɧɿɣ� ɤɥɿɧɿɱɧɿɣ� ɥɿɤɚɪɧɿ� ɿɦ��Ɇ�� ȱ�� ɉɢɪɨɝɨɜɚ� �ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ�ɳɟɥɟɩɧɨ-ɥɢɰɶɨɜɨʀ� ɯɿɪɭɪɝɿʀ��� Ⱦɥɹ�
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɛɭɥɢ�ɜɿɞɿɛɪɚɧɿ���ɝɪɭɩɢ�ɩɚɰɿɽɧɬɿɜ��ɝɪɭɩɚ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�����ɩɚɰɿɽɧɬɿɜ��± ɯɜɨɪɿ�ɡ�
ɩɟɪɟɥɨɦɚɦɢ�ɧɢɠɧɶɨʀ�ɳɟɥɟɩɢ��ɹɤɢɦ�ɞɥɹ� ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ� ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɢɣ� ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɢɣ�ɦɟ�
ɬɨɞ�ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ��ɞɢɜ��ɨɩɢɫ�ɤɥɿɧɿɱɧɢɯ�ɝɪɭɩ����ɨɫɧɨɜɧɚ�ɝɪɭɩɚ�����ɩɚɰɿɽɧɬ��± ɡ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�
ɲɢɧ��ɩɨɤɪɢɬɢɯ�ɚɧɬɢɛɚɤɬɟɪɿɚɥɶɧɢɦ�ɩɨɤɪɢɬɬɹɦ� 

Ɏɨɬɨɩɥɟɬɿɡɦɨɝɪɚɮɿɱɧɟ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɧɚ�ɨɩɬɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ�ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱ�
ɧɨɦɭ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɦɿɤɪɨɰɢɪɤɭɥɹɬɨɪɧɢɯ�ɩɨɪɭɲɟɧɶ�ɩɪɢ�ɡɚɩɚɥɶɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɚɯ�ɜ�ɬɤɚ�
ɧɢɧɚɯ�ɩɚɪɨɞɨɧɬɭ�ɩɪɢ�ɩɟɪɟɥɨɦɚɯ�ɧɢɠɧɶɨʀ�ɳɟɥɟɩɢ��Ɉɩɬɢɱɧɟ� ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ�ɩɪɨɟɤɬɭ�
ɜɚɥɢ�ɧɚ�ɞɿɥɹɧɤɭ�ɹɫɟɧ��ɧɚ�ɜɿɞɫɬɚɧɿ���ɦɦ�ɜɿɞ�ɹɫɟɧɧɨɝɨ�ɤɪɚɸ��Ɏɨɬɨɩɥɟɬɿɡɦɨɝɪɚɦɦɢ��ɎɉȽ��
ɪɟɽɫɬɪɭɜɚɥɢ�ɭ�ɞɿɥɹɧɰɿ�ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨʀ�ɝɪɭɩɢ ɡɭɛɿɜ�ɧɚ�ɧɢɠɧɿɣ�ɳɟɥɟɩɿ��Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɨɜɨ�
ɞɢɥɢɫɶ�ɜ�ɞɟɧɶ�ɝɨɫɩɿɬɚɥɿɡɚɰɿʀ�ɩɟɪɟɞ�ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɢɦ�ɜɬɪɭɱɚɧɧɹɦ��ɧɚ���ɬɚ����ɞɨɛɭ��ȼɫɶɨɝɨ�ɡɚ�
ɩɢɫɚɧɨ�����ɎɉȽ��ɨɬɪɢɦɚɧɿ�ɞɚɧɿ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɿ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ�ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ��:267(2�� 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ� ɨɩɬɨɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ� ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɭ� ɫɬɚɧɭ�
ɫɭɞɢɧ�ɟɤɫɩɪɟɫ-ɦɟɬɨɞɨɦ�ɧɚ�ɪɿɡɧɢɯ�ɫɬɚɞɿɹɯ�ɩɚɬɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɬɚ�ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ�ɫɬɭɩɿɧɶ�
ɦɿɤɪɨɰɢɪɤɭɥɹɪɧɢɯ�ɿ�ɝɟɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ�ɩɨɪɭɲɟɧɶ�ɜ�ɨɤɪɟɦɢɯ�ɨɛɥɚɫɬɹɯ�ɓɅȾ�ɲɥɹɯɨɦ�ɩɨɪɿ�
ɜɧɹɧɧɹ�ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɫɢɝɧɚɥɿɜ� 

Ɏɨɬɨɩɥɟɬɢɡɦɨɝɪɚɮɿɱɧɚ� ɤɪɢɜɚ� ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɽ� ɮɚɡɧɿ� ɡɦɿɧɢ� ɤɪɨɜɨɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ� ɩɟɪɢɮɟ�
ɪɢɱɧɢɯ� ɫɭɞɢɧ� ɩɪɢ� ɡɚɩɚɥɶɧɢɯ� ɩɪɨɰɟɫɚɯ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� ɫɟɪɰɟɜɨɦɭ� ɰɢɤɥɭ�� Ʉɿɥɶɤɿɫɧɚ� ɨɰɿɧɤɚ�
ɮɨɬɨɩɥɟɬɢɡɦɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ� ɤɪɢɜɨʀ� ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɹ� ɩɨ� ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɢɯ� ɿ� ɱɚɫɨɜɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢ�
ɤɚɯ��ɇɚɣɛɿɥɶɲ� ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɿ� ɩɨɤɚɠɱɢɤɢ�� ɹɤɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ� ɫɬɚɧ� ɤɪɨɜɨɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ� ɣ�
ɫɬɿɧɨɤ� ɫɭɞɢɧ�ɧɚɫɬɭɩɧɿ�� ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ� ɚɧɚɤɪɨɬɢɱɧɨʀ�ɮɚɡɢ��ɮɨɬɨɩɥɟɬɢɡɦɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ� ɿɧɞɟɤɫ��
ɱɚɫ�ɲɜɢɞɤɨɝɨ�ɣ�ɩɨɜɿɥɶɧɨɝɨ�ɤɪɨɜɨɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ��ɩɨɤɚɠɱɢɤ�ɬɨɧɭɫɭ�ɫɭɞɢɧ�� ɿɧɞɟɤɫ�ɩɟɪɢɮɟ�
ɪɢɱɧɨɝɨ�ɤɪɨɜɨɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ��ɞɿɤɪɨɬɢɱɧɢɣ�ɿɧɞɟɤɫ��ɞɿɚɫɬɨɥɿɱɧɢɣ�ɿɧɞɟɤɫ��Ɂɚɜɞɹɤɢ�ɫɜɨʀɣ�ɧɟɿ�
ɧɜɚɡɢɜɧɨɫɬɿ�� ɦɿɧɿɚɬɸɪɧɨɫɬɿ� ɫɟɧɫɨɪɿɜ�� ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɿ�� ɩɪɨɫɬɨɬɿ� ɚɩɚɪɚɬɭɪɧɨʀ� ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ��
ɞɚɧɿ�ɦɟɬɨɞɢ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɸɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ�ɫɬɚɧɭ�ɦɿɤɪɨɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ�ɳɟɥɟɩɧɨ-ɥɢɰɟɜɨʀ�
ɨɛɥɚɫɬɿ�ɩɪɢ�ɡɚɩɚɥɶɧɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɚɯ� 
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ��ɇɚ�ɩɨɱɚɬɤɭ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɿɣ�ɝɪɭɩɿ�ɬɚ�ɜ�ɝɪɭɩɿ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�ɩɪɨ�
ɹɜɿɜ�ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ�ɦɿɤɪɨɰɢɪɤɭɥɹɰɿʀ�ɦɚɣɠɟ�ɧɟ�ɜɿɞɦɿɱɚɥɨɫɶ��ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɮɨɬɨɩɥɟɬɢɡɦɨɝɪɚɮɿ�
ɱɧɚ�ɤɪɢɜɚ�ɦɚɥɚ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɢɣ�ɜɢɝɥɹɞ�ɿ�ɛɭɥɚ�ɩɨɞɿɛɧɚ�ɞɨ�ɤɪɢɜɨʀ�ɡɞɨɪɨɜɢɯ�ɬɤɚɧɢɧ� 

ɋɬɚɧɨɦ�ɧɚ� ��� ɞɨɛɭ� ɜ� ɝɪɭɩɿ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ� ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ� ɤɪɨɜɨɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ� ɭ� ɞɿɥɹɧɰɿ�
ɬɤɚɧɢɧ�ɩɚɪɨɞɨɧɬɭ�ɡɧɚɱɧɨ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ�ɜ�ɩɨɪɿɜɧɹɧɿ�ɡ�ɨɫɧɨɜɧɨɸ�ɝɪɭɩɨɸ��ɡɛɿɥɶɲɟɧɨ�ɮɨɬɨɩ�
ɥɟɬɢɡɦɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ�ɿɧɞɟɤɫ������������S��������ɨɞɧɚɱɟ�ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ�ɤɪɨɜɨɨɛɿɝɭ�ɛɭɥɚ�ɩɨɜɿɥɶ�
ɧɿɲɚ�ɱɟɪɟɡ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɬɟɪɦɿɧɭ�ɲɜɢɞɤɨɝɨ�ɤɪɨɜɨɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ�± �������ɜ�ɨɫɧɨɜɧɿɣ�ɝɪɭɩɿ�± 
��������S��������ȼɢɫɨɬɚ�ɩɟɪɲɨɝɨ�ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ�ɡɭɛɰɹ�ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɨʀ�ɮɨɬɨɩɥɟɬɢɡɦɨɝɪɚɦɢ�
ɡɦɟɧɲɭɜɚɥɚɫɹ��Ɍɨɧɭɫ�ɫɭɞɢɧ�ɭ�ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ�ɜɢɩɚɞɤɿɜ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɨ� ± ������������ ɬɨɞɿ� ɹɤ� ɭ� ɜ�
ɨɫɧɨɜɧɿɣ�ɝɪɭɩɿ�ɞɚɧɢɣ�ɩɨɤɚɡɧɢɤ�ɫɬɚɧɨɜɢɜ�������������S��������Ⱥɧɚɤɪɨɬɚ�ɛɭɥɚ�ɛɿɥɶɲ�ɩɨ�
ɥɨɝɨɸ�ɬɚ�ɝɨɪɛɢɫɬɨɸ��ɋɬɚɧ�ɜɟɧɨɡɧɨɝɨ�ɜɿɞɬɨɤɭ�ɪɿɡɤɨ�ɩɨɝɿɪɲɟɧɨ��ɳɨ�ɜɢɹɜɢɥɨɫɹ�ɜ�ɡɦɿɧɿ�ɮɨ�
ɪɦɢ�ɤɚɬɚɤɪɨɬɢ��ɜɨɧɚ�ɫɬɚɜɚɥɚ�ɛɿɥɶɲ�ɨɩɭɤɥɨɸ����������Ⱦɿɤɪɨɬɢɱɧɢɣ�ɡɭɛɟɰɶ�ɛɭɜ�ɦɟɧɲ�ɜɢ�
ɪɚɡɧɢɣ� ɬɚ� ɡɫɭɜɚɜɫɹ� ɞɨ� ɜɟɪɯɧɶɨʀ� ɬɪɟɬɢɧɢ� ɤɚɬɚɤɪɨɬɢ� ��������� ȼ� ��� ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹɯ� ɜɿɞ�
ɡɧɚɱɟɧɚ� ɩɨɹɜɚ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ� ɜɟɧɨɡɧɨʀ� ɯɜɢɥɿ�� Ɂɛɿɥɶɲɭɜɚɜɫɹ� ɿɧɞɟɤɫ� ɩɟɪɢɮɟɪɢɱɧɨɝɨ� ɨɩɨɪɭ�
�������������ɬɨɞɿ�ɹɤ�ɭ�ɨɫɧɨɜɧɿɣ�ɝɪɭɩɿ�ɞɚɧɢɣ�ɩɨɤɚɡɧɢɤ�ɫɬɚɧɨɜɢɜ������������S�������ɬɚ�ɞɿ�
ɚɫɬɨɥɿɱɧɢɣ�ɿɧɞɟɤɫ�������������ɬɨɞɿ�ɹɤ�ɭ�ɨɫɧɨɜɧɿɣ�ɝɪɭɩɿ�ɫɬɚɧɨɜɢɜ�������������S������� 

əɤ�ɦɢ�ɛɚɱɢɦɨ�ɿɡ�ɜɢɝɥɹɞɭ�ɤɪɢɜɨʀ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɿɣ�ɝɪɭɩɿ��ɮɨɬɨɩɥɟɬɢɡɦɨɝɪɚɮɿɱɧɚ�ɤɚɪɬɢɧɚ�
ɡɧɚɱɧɨ� ɤɪɚɳɚ�� ɜ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɿ� ɡ� ɝɪɭɩɨɸ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ�� ɐɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ� ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹɦ�
ɤɪɨɜɨɨɛɿɝɭ�ɡɚ�ɭɫɿɦɚ�ɩɨɤɚɠɱɢɤɚɦɢ��ɳɨ�ɩɪɨɹɜɥɹɥɨɫɹ�ɜ�ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɿ�ɜɟɪɲɢɧɢ�������ɬɚ�ɛɿ�
ɥɶɲɿɣ� ɜɢɪɚɡɧɨɫɬɿ� ɞɿɤɪɨɬɢɱɧɨɝɨ� ɡɭɛɰɹ� ������� Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ� ɯɜɢɥɿ� ɡɧɢɤɥɢ� ɜ� ������ ɿ� ɛɭɥɢ�
ɨɫɥɚɛɥɟɧɿ�ɜ��������Ɉɞɧɚɤ�ɭ�ɎɉȽ�ɨɫɧɨɜɧɨʀ�ɝɪɭɩɢ�ɡɛɟɪɟɝɥɢɫɹ�ɞɟɹɤɿ�ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ�ɜɿɞ�ɎɉȽ�
ɧɚ�ɩɨɱɚɬɤɭ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ��ɐɟ�ɫɜɿɞɱɢɬɶ��ɳɨ�ɿ�ɜ�ɨɫɧɨɜɧɿɣ�ɝɪɭɩɿ�ɦɚɸɬɶ�ɦɿɫɰɟ�ɡɚɩɚɥɶɧɿ�ɹɜɢ�
ɳɚ��ɯɨɱ�ɿ�ɜ�ɧɚɛɚɝɚɬɨ�ɦɟɧɲɿɣ�ɦɿɪɿ� 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ��Ɍɚɤɢɦ�ɱɢɧɨɦ��ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɮɨɬɨɩɥɟɬɢɡɦɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ�ɦɟɬɨɞɭ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ�
ɬɨɱɧɨ�ɨɰɿɧɢɬɢ�ɪɿɜɟɧɶ�ɤɪɨɜɨɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ�ɩɪɢ�ɡɚɩɚɥɶɧɢɯ�ɩɪɨɹɜɚɯ�ɭ�ɯɜɨɪɢɯ�ɡ�ɩɟɪɟɥɨɦɚɦɢ�
ɧɢɠɧɶɨʀ�ɳɟɥɟɩɢ� 
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ɱɟɥɸɫɬɢ�ɭ�ɛɨɥɶɧɵɯ�ɫɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɦɟɬɚɛɨɥɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ�ɤɨɫɬɧɨɣ�ɬɤɚɧɢ���Ⱥ��Ƚ��
Ƚɭɥɸɤ��Ⱥ��ɗ��Ɍɚɳɹɧ��Ʌ��ɇ��Ƚɭɥɸɤ��� ȼɿɫɧɢɤ�ɫɬɨɦɚɬɨɥɨɝɿʀ��± 2012. ± ʋ����± ɋ����±71. 

4. Ʉɚɥɢɧɨɜɫɤɢɣ�Ⱦ��Ʉ��ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ�ɩɨɞɯɨɞɵ�ɜ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ��ɥɟɱɟɧɢɢ�ɢ�ɪɟɚɛɢɥɢ�
ɬɚɰɢɢ�ɬɪɚɜɦ�ɱɟɥɸɫɬɧɨ-ɥɢɰɟɜɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢ�
ɬɟɥɟɦɟɞɢɰɢɧɵ���Ⱦ��Ʉ��Ʉɚɥɢɧɨɜɫɤɢɣ��ɂ��ɇ��Ɇɚɬɪɨɫ-Ɍɚɪɚɧɟɰ����ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ�ɠɭɪɧɚɥ�ɬɟɥɟ�
ɦɟɞɢɰɢɧɢ�ɬɚ�ɦɟɞɢɱɧɨʀ�ɬɟɥɟɦɚɬɢɤɢ��± 2009. ± Ɍ�����ʋ����± ɋ����±47. 


