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Äàíà ðîáîòà º ôðàãìåíòîì ÍÄÐ «Âèâ÷èòè ðîëü 
ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèõ, ìåòàáîë³÷íèõ, ãåìîêîàãó-
ëÿö³éíèõ òà ³ìóíîçàïàëüíèõ ÷èííèê³â ó ôîðìóâàíí³ 
ïîðóøåíü ðåïàðàòèâíîãî îñòåîãåíåçó òà ðîçðîáèòè 
ðåêîìåíäàö³¿ ç éîãî îïòèì³çàö³¿», íîìåð äåðæ. ðåº-
ñòðàö³¿ 0110U006379.

Âñòóï. Â îñòàíí³ ðîêè âñòàíîâëåíî [2, 4], ùî ã³-
ïåðãîìîöèñòå¿íåì³ÿ (ÃÃÖ) º íåçàëåæíèì ÷èííèêîì 
ðîçâèòêó ñåðöåâî-ñóäèííèõ çàõâîðþâàíü òà òðîì-
áîòè÷íèõ óñêëàäíåíü. Ìåõàí³çìè íåñïðèÿòëèâîãî 
âïëèâó íàäëèøêó ãîìîöèñòå¿íó (ÃÖ) ïîâ’ÿçóþòü ç 
òîêñè÷íîþ éîãî ä³ºþ íà åíäîòåë³é ñóäèí ÷åðåç ñòè-
ìóëÿö³þ ïðîë³ôåðàö³¿ ãëàäåíüêî-ì’ÿçîâèõ êë³òèí 
ñóäèí, ïîñèëåííÿ îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó, àêòèâà-
ö³þ àãðåãàö³¿ òðîìáîöèò³â ³ êîàãóëÿö³éíîãî êàñêàäó, 
ãàëüìóâàííÿì àíòèêîàãóëÿö³éíî¿ ñèñòåìè òà ïðî-
äóêö³¿ îêñèäó àçîòó [5, 6, 7]. Îïèñàí³ ìîðôîëîã³÷-
í³ ïðîÿâè ³íäóêîâàíèõ ÃÃÖ çì³í ñòîñóþòüñÿ ëèøå 
ñåðöåâî-ñóäèííî¿ ñèñòåìè ³ ³äåíòèô³êóþòüñÿ ó âè-
ãëÿä³ ã³ïåðòðîô³¿ åíäîòåë³àëüíèõ êë³òèí, óù³ëüíåííÿ 
ñóáåíäîòåë³àëüíîãî ïðîñòîðó, çì³ùåííÿ åëàñòè÷íî¿ 
ìåìáðàíè, ã³ïåðòðîô³¿ ãëàäåíüêèõ ì’ÿçîâèõ êë³òèí, 
ðîçøàðóâàííÿ ñåðåäíüî¿ îáîëîíêè àðòåð³àëüíèõ 
ñóäèí [3].

Â³äîìî, ùî ìåòàáîë³÷í³ ïðîöåñè òà ôóíêö³îíàëü-
íèé ñòàí ì’ÿêèõ òêàíèí çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä 
îñîáëèâîñòåé êðîâîïîñòà÷àííÿ. Íå âèêëþ÷åíî, ùî 
çàëó÷åí³ â ðåàë³çàö³þ òîêñè÷íî¿ ä³¿ ÃÃÖ ñóäèíí³ ìåõà-
í³çìè ìîæóòü íåãàòèâíî âïëèâàòè íå ò³ëüêè íà ñòàí 
êðîâîïîñòà÷àííÿ ì’ÿêèõ òêàíèí, à é íà ¿õ ìîðôî-
ôóíêö³îíàëüíèé ñòàí, îäíàê äåòàëüíèõ äîñë³äæåíü â 
öüîìó íàïðÿìêó íå ïðîâîäèëîñü. 

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè â åêñïåðèìåí-
ò³ âïëèâ ÃÃÖ, ¿¿ ïîºäíàííÿ ç ââåäåííÿì ³íã³á³òîðó 
ñèíòàçè îêñèäó àçîòó L-NAME òà êîðåêö³¿ çàñîáîì ç 
ã³ïîãîìîöèñòå¿íåì³÷íîþ ä³ºþ äåêàìåâ³òîì íà ìîð-
ôîëîã³÷íèé ñòàí ì’ÿêèõ òêàíèí ó ùóð³â.

Îá'ºêò ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äîñë³äè ïðî-
âåäåí³ íà 60 á³ëèõ íåë³í³éíèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ìàñîþ 
250-270 ã. Ï³ä ÷àñ åêñïåðèìåíò³â âñ³ òâàðèíè ïåðå-
áóâàëè â ñòàíäàðòíèõ óìîâàõ, ç 12-ãîäèííèì ñâ³ò-
ëî-ò³íüîâèì ðåæèìîì, â³ëüíèì äîñòóïîì äî âîäè òà 
¿æ³ ³ îòðèìóâàëè íàï³âñèíòåòè÷íó êðîõìàëüíî-êàçå¿-
íîâó ä³ºòó ç êîíòðîëüîâàíèì âì³ñòîì âñ³õ ìàêðî- òà 
ì³êðîíóòð³ºíò³â [3]. Ìîäåëü ÃÃÖ ñòâîðþâàëè ó 40 

òâàðèí (ãðóïè 2, 2à, 3, 4) øëÿõîì ³íòðàãàñòðàëüíî-
ãî ââåäåííÿ ò³îëàêòîíó D, L-ãîìîöèñòå¿íó (Fluka, 
Í³ìå÷÷èíà) â äîç³ 100 ìã/êã ìàñè ò³ëà 1 ðàç íà äîáó. 
Òâàðèíàì 3 ãðóïè äîäàòêîâî äàâàëè íåñåëåêòèâíèé 
³íã³á³òîð ñèíòàçè îêñèäó àçîòó L-NAME (ìåòèëîâèé 
åô³ð L-Nω-í³òðîàðã³í³íó) â äîç³ 30 ìã/êã ìàñè 1 ðàç 
íà äîáó. Âêàçàí³ ðå÷îâèíè ââîäèëè íà 1% ðîç÷èí³ 
êðîõìàëþ ïðîòÿãîì 28 ä³á. Êîíòðîëü (ãðóïè 1à, 1) 
ñêëàëè 20 ùóð³â, ÿêèì ââîäèëè åêâ³âàëåíòí³ îá’ºìè 
ðîç÷èíó êðîõìàëþ. 

Äëÿ ïðîô³ëàêòèêè ÃÃÖ-³íäóêîâàíèõ ïîðóøåíü 
áóâ âèêîðèñòàíèé ïîë³â³òàì³ííèé êîìïëåêñ äåêàìå-
â³ò (Äåêàìåâ³ò®, ÀÒ “Êè¿âñüêèé â³òàì³ííèé çàâîä”) 
– ºäèíèé ç â³ò÷èçíÿíèõ ïðåïàðàò³â, ÿêèé ì³ñòèòü 
â îäí³é òàáëåòö³ âèñîê³ äîçè â³òàì³í³â Â6, Â9, Â12 - 
20,0; 2,0; 0,1 ìã. Äåêàìåâ³ò äîäàâàëè â ä³ºòó òâàðèí 
4 ãðóïè âåñü òåðì³í äîñë³äó â ê³ëüêîñò³ 781 ìã íà 1 êã 
ñóõîãî êîðìó, ùî çàáåçïå÷óâàëî íàäõîäæåííÿ 1430 
ìêã â³òàì³íó Â6, 143 ìêã â³òàì³íó Â9, 7,15 ìêã â³òàì³íó 
Â12 íà 1 êã ìàñè ò³ëà òâàðèí. Âêàçàí³ äîçè â³òàì³í³â 
Â6, Â9, Â12 ïåðåâèùóþòü äîáîâó ïîòðåáó ùóð³â â 
7-20 ðàç³â, ïðè öüîìó º íåòîêñè÷íèìè ³ ìàþòü ã³ïî-
ãîìîöèñòå¿íåì³÷íó ä³þ [1]. 

 ×àñòèíó òâàðèí (ãðóïè 1à, 2à) âèâîäèëè ç åêñïå-
ðèìåíòó íà 14 äîáó, à ðåøòó (ãðóïè 1, 2, 3, 4) – íà 28 
äîáó ï³ä ëåãêèì åô³ðíèì íàðêîçîì øëÿõîì äåêàï³-
òàö³¿. Äîñë³äè âèêîíóâàëè çã³äíî ì³æíàðîäíèõ âèìîã 
«ªâðîïåéñüêî¿ êîíâåíö³¿ ïî çàõèñòó õðåáåòíèõ òâà-
ðèí, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ç åêñïåðèìåíòàëüíîþ òà 
³íøîþ íàóêîâîþ ìåòîþ» (Strasburg, 1986), ïðàâèë 
ãóìàííîãî â³äíîøåííÿ äî åêñïåðèìåíòàëüíèõ òâà-
ðèí, çàòâåðäæåíèõ êîì³òåòîì ç á³îåòèêè ÂÍÌÓ ³ì. 
Ì.².Ïèðîãîâà.

Âì³ñò çàãàëüíîãî ÃÖ â ñèðîâàòö³ êðîâ³ âèçíà÷àëè 
³ìóíîôåðìåíòíèì ìåòîäîì íàáîðîì «Homocysteine 
EIA» (Axis-Shield, Àíãë³ÿ). 

Äëÿ ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ øìàòî÷êè 
ñóäèí, ì’ÿç³â òà íåðâ³â ô³êñóâàëè ó 10 % ðîç÷èí³ íåé-
òðàëüíîãî ôîðìàë³íó çà ñòàíäàðòíîþ ìåòîäèêîþ, 
çíåâîäíþâàëè â åòàíîë³ çðîñòàþ÷î¿ êîíöåíòðàö³¿ 
òà çàëèâàëè â ïàðàô³í. Ã³ñòîëîã³÷í³ çð³çè ãîòóâàëè 
òîâùèíîþ äî 15-20 ìêì, çàáàðâëþâàëè ãåìàòîê-
ñèë³í-åîç³íîì òà ï³êðîôóêñèíîì çà âàí Ã³çîí. Ã³ñ-
òîëîã³÷í³ çð³çè íåðâîâèõ âîëîêîí çàáàðâëþâàëè 
ãåìàòîêñèë³í-åîç³íîì. 
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 Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè çà 
äîïîìîãîþ ñòàíäàðòíèõ ñòàòèñòè÷íèõ ïðîãðàì “MS 
Exel XP”. Â³ðîã³äí³ñòü â³äì³ííîñòåé îö³íþâàëè çà 
t-êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ. 
Ââåäåííÿ òâàðèíàì ò³îëàêòîíó ÃÖ â äîç³ 100 ìã/êã 
ìàñè ò³ëà âèêëèêàëî äîñòîâ³ðíå çðîñòàííÿ ð³âíÿ ÃÖ 
â ñèðîâàòö³ êðîâ³ çà ñòàíîì íà 14 òà 28 äîáó â 2,4 
òà 2,6 ðàçè, â³äïîâ³äíî. Ââåäåííÿ ³íã³á³òîðó ñèíòà-
çè îêñèäó àçîòó L-NAME ïîòåíö³þâàëî ôîðìóâàííÿ 
ÃÃÖ: ó òâàðèí 3 ãðóïè (ÃÃÖ + L-NAME) âì³ñò ÃÖ âòðè-
÷³ ïåðåâèùóâàâ òàêèé â êîíòðîë³. Çáàãà÷åííÿ ä³ºòè 
òâàðèí ïîë³â³òàì³ííèì êîìïëåêñîì äåêàìåâ³ò ñòðè-
ìóâàëî ðîçâèòîê ÃÃÖ - âì³ñò ÃÖ â ñèðîâàòö³ êðîâ³ ó 
òâàðèí 4 ãðóïè (ÃÃÖ + äåêàìåâ³ò) ï³äâèùèâñÿ ëèøå â 
1,5 ðàçè (òàáë.).

ïîîäèíîêèõ ì³ñöÿõ äåñêâàìàö³¿ åíäîòåë³þ ðåºñòðó-
âàëè âèðàçíèé íàáðÿê âíóòð³øíüî¿ îáîëîíêè ñóäèí. 
Íà çð³ç³ êàï³ëÿðíèõ ñóäèí, â ì³ñöÿõ ïîøêîäæåííÿ 
åíäîòåë³àëüíîãî øàðó, ñïîñòåð³ãàëè ðåàêòèâíå ðîç-
ìíîæåííÿ åíäîòåë³îöèò³â, âèðàæåíó ïðîë³ôåðàö³þ 
ãëàäêîì’ÿçîâèõ åëåìåíò³â, âíóòð³øíüîñóäèííó àãðå-
ãàö³þ åðèòðîöèò³â ç ôîðìóâàííÿì ïîîäèíîêèõ ïðè-
ñò³íêîâèõ òðîìá³â. 

Â ñêåëåòíèõ ì’ÿçàõ â³äì³÷åí³ íàáðÿê òà ïîì³ðí³ 
äèñòðîô³÷í³ çì³íè. Íàáðÿê, ÿêèé ðîçïîâñþäæóâàâñÿ 
ï³ä åï³ì³ç³ºì, ïîºäíóâàâñÿ ç ðóéíóâàííÿì ñàðêîëå-
ìè ì’ÿçîâèõ âîëîêîí, äèñêîìïëåêñàö³ºþ ì³îô³áðèë 
òà âòðàòîþ íèìè åîç³íîô³ëüíîñò³. Ì³æ ì’ÿçîâèìè 
âîëîêîíàìè, ÿê³ õàðàêòåðèçóâàëèñü âòðàòîþ ïî-
âçäîâæíüî¿ ì³îô³áðèëÿðíîñò³ òà ïîïåðå÷íî¿ ïîñìó-
ãîâàíîñò³, ïðîñòåæóâàëèñü ä³ëÿíêè ç âèðàæåíîþ 
³íô³ëüòðàö³ºþ åôåêòîðíèìè êë³òèíàìè çàïàëåííÿ, 
ùî âêàçóâàëî íà îçíàêè ðîçâèòêó ³íòåðñòèö³éíîãî 
ì³îçèòó. 

Â íåðâîâèõ âîëîêíàõ, ùî ïðîíèçóâàëè ñêåëåò-
í³ ì’ÿçè, ñïîñòåð³ãàëè ñóáåï³íåâðàëüíèé íàáðÿê ç 
îçíàêàìè ðîçøàðóâàííÿ åï³íåâð³þ. Ïðè âåëèêîìó 
çá³ëüøåíí³ â³çóàë³çóâàëèñü ã³ïåðòðîôîâàí³ òà ³íòåí-
ñèâíî áàçîô³ëüíî çàáàðâëåí³ ÿäðà øâàí³âñüêèõ êë³-
òèí íà ôîí³ ã³äðîí³çàö³¿ íåðâîâèõ âîëîêîí. 

Íà 28 äîáó ñïîñòåðåæåííÿ â ñóäèíàõ ôîðìó-
âàëàñü êàðòèíà á³ëüø âèðàçíèõ àëüòåðàö³éíèõ òà 
òðîìáîòè÷íèõ çì³í. Ïðîñòåæóâàëèñü îá’ºìí³ ä³ëÿíêè 
äåñêâàìàö³¿ òà ïðîë³ôåðàö³¿ åíäîòåë³îöèò³â ç ñòîâï-
÷àñòèì ñòîÿííÿì éîãî ÿäåð, ã³ïåðòðîô³ÿ ãëàäåíüêèõ 
ì³îöèò³â, çâóæåííÿ ïðîñâ³òó, âíóòð³øíüîñóäèííà 
àãðåãàö³ÿ òðîìáîöèò³â òà åðèòðîöèò³â ç ôîðìóâàí-
íÿì ÷èñëåííèõ òðîìá³â, ÿê³ â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ïå-
ðåêðèâàëè ¿õ ïðîñâ³ò. 

Ï³ä âïëèâîì òîêñè÷íî¿ ä³¿ ÃÖ â ì’ÿçîâèõ âîëîêíàõ 
â³äì³÷àëè ãëèáîê³ äèñòðîô³÷í³ çì³íè ç äåêîìïëåê-
ñàö³ºþ òà äåãðàäàö³ºþ ì³îô³áðèë, ôîðìóâàííÿì 
òêàííèíîãî äåòðèòó òà íåêðîçó. ßäðà ì³îô³áðèë 
áóëè ã³ïîõðîìíèìè, â ÷àñòèí³ ïðåïàðàò³â íå ïðî-
ñòåæóâàëèñü. Ñàðêîïëàçìà ì³îô³áðèë âòðà÷àëà òàê³ 
îçíàêè ñòðóêòóðíîñò³ ÿê ïîçäîâæíþ òà ïîïåðå÷íó 
ïîñìóãîâàí³ñòü. Ãëèáîê³ äèñòðîô³÷í³ òà íåêðîòè÷í³ 
çì³íè â ì’ÿçîâèõ âîëîêíàõ âèêëèêàëè ðåàêö³þ åôåê-
òîðíèõ êë³òèí – ìàêðîôàã³â, ë³ìôîöèò³â, ð³äøå íåé-
òðîô³ëüíèõ ëåéêîöèò³â òà òó÷íèõ êë³òèí, ÿê³ ôîðìó-
âàëè ³íô³ëüòðàòè ïîì³æ ñòðîìàëüíèõ òà åíäîì³ç³éíèõ 
ïðîì³æê³â. Ì³êðîñêîï³÷íî ïðîñòåæóâàëàñü òèïîâà 
êàðòèíà àëüòåðàòèâíîãî òà ³íòåðñòèö³éíîãî ì³îçèòó. 
Â íåðâàõ â³äì³÷àëè äèñòðîô³÷í³ çì³íè, ÿê³ õàðàêòåðè-
çóâàëèñü âèðàæåíèì íàáðÿêîì åï³íåâð³þ, ïåðèíåâ-
ð³þ òà åíäîíåâð³þ, ðîçøàðóâàííÿì, à â ÷àñòèí³ ïðå-
ïàðàò³â àíåâðèçìàòè÷íèì ïîòîâùåííÿì ç ë³í³éíèì 
ïðîñâ³òëåííÿì íåðâîâèõ âîëîêîí.

Ó òâàðèí, ÿêèì ïðîòÿãîì ÷îòèðüîõ òèæí³â ââîäèëè 
³íòðàãàñòðàëüíî ò³îëàêòîí ÃÖ â êîìá³íàö³¿ ç L-NAME, 
ïîð³âíÿíî ç ãðóïîþ ¹ 2, â³äì³÷åíî á³ëüø âèðàçíó 
àãðåãàö³þ åðèòðîöèò³â. Äîñèòü ÷àñòî òàê³ àãðåãàòè 
çàéìàëè á³ëüøó ÷àñòèíó ïðîñâ³òó ñóäèíè ç óòâîðåí-
íÿì ïðèñò³íêîâèõ òðîìá³â. Ïðè ðåòðàêö³¿ òðîìáà 
âèÿâëÿëèñü ä³ëÿíêè äåñêâàìàö³¿ åíäîòåë³îöèò³â òà 
çíà÷íèé íàáðÿê ³íòèìè â öèõ ì³ñöÿõ. Ïîøêîäæåííÿ 

Òàáëèöÿ

Âì³ñò ãîìîöèñòå¿íó â ñèðîâàòö³ êðîâ³ çà 
óìîâ ÃÃÖ, ¿¿ ïîºäíàííÿ ç ââåäåííÿì 

L-NAME òà êîðåêö³¿ äåêàìåâ³òîì 
(M±m, n=10)

¹ ãðóïè
Õàðàêòåðèñòèêà 

ãðóïè

Âì³ñò ÃÖ â 
ñèðîâàòö³ êðîâ³, 

ìêìîëü/ë

Ñòàí íà 14 äîáó

1à Êîíòðîëü 7,23±0,25

2à ÃÃÖ 17,2±1,20*

Ñòàí íà 28 äîáó

1 Êîíòðîëü 7,19±0,26

2 ÃÃÖ 18,5±0,99*

3 ÃÃÖ + L-NAME 21,9±1,17*#

4 ÃÃÖ + äåêàìåâ³ò 11,0±0,74*#

Ïðèì³òêà: * - ð<0,05 – â³äíîñíî ãðóïè â³äïîâ³äíîãî êîíòðîëþ;

 # - ð<0,05 – â³äíîñíî ãðóïè 2.

Ïðè ã³ñòîìîðôîëîã³÷íîìó äîñë³äæåíí³ òêàíèí 
ùóð³â ç ò³îëàêòîí-³íäóêîâàíîþ ÃÃÖ (ãðóïà ¹ 2à) 
íà 14 äîáó â ì³ñöÿõ ëîêàë³çàö³¿ ñóäèí ñïîñòåð³ãàëè 
íàáðÿê òà ïåðèâàñêóëÿðíó êë³òèííó ³íô³ëüòðàö³þ. 
Åíäîòåë³àëüíèé øàð ñóäèí áóâ ïîòîâùåíèì, íåð³â-
íîì³ðíèì, ç ä³ëÿíêàìè çíà÷íî¿ äåñêâàìàö³¿. Ïîðÿä 
ç ïðîë³ôåðàö³ºþ åíäîòåë³îöèò³â, ÿê³ ìàëè âèãëÿä 
«÷àñòîêîëó» ³ çàéìàëè ñòîâï÷àñòå ïîëîæåííÿ, â 
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òà ïîòîâùåííÿ åíäîòåë³àëüíîãî øàðó ñóäèí ïîºäíó-
âàëîñü ç ïðîë³ôåðàö³ºþ ãëàäêîì’ÿçîâèõ åëåìåíò³â, 
íàáðÿêîì òà ïåðèâàñêóëÿðíîþ ³íô³ëüòðàö³ºþ. 

Â ì’ÿçàõ öèõ òâàðèí ñïîñòåð³ãàëè á³ëüø ãëèáîê³ 
äèñòðîô³÷í³ òà íåêðîòè÷í³ çì³íè, ùî ñóïðîâîäæó-
âàëèñü ôîðìóâàííÿì çàïàëüíèõ ³íô³ëüòðàò³â, ÿê³ 
ì³ñòèëè çäåá³ëüøîãî åîç³íîô³ëüí³ êë³òèíè. Çàïàëüí³ 
³íô³ëüòðàòè ïðîñòåæóâàëèñü ïîì³æ àëüòåðîâàíèõ ³ 
ðîçð³äæåíèõ ì’ÿçîâèõ âîëîêîí òà â ïðîøàðêàõ ñïî-
ëó÷íî¿ òêàíèíè ç ë³ïîöèòàìè. Â á³ëüøîñò³ ïðåïàðàò³â 
ðåºñòðóâàëèñü øèðîê³ çîíè ñïîòâîðåíî çàáàðâëå-
íèõ ïîïåðå÷íèõ çð³ç³â ì’ÿçîâèõ âîëîêîí áàçîô³ëüíî-
ãî õàðàêòåðó ç âòðàòîþ ïîâçäîâæíüî¿ òà ïîïåðå÷íî¿ 
ïîñìóãîâàíîñò³, ä³ëÿíêàìè âèðàæåíî¿ çàïàëüíî¿ ³í-
ô³ëüòðàö³¿. Íà ôîí³ ãëèáîêèõ äèñòðîô³÷íèõ çì³í â³ä-
ì³÷àëè ôîêóñè âçäóòòÿ òà ðîçøàðóâàííÿ ì³îô³áðèë 
ç óòâîðåííÿì çîí íåêðîçó ì’ÿçîâèõ âîëîêîí òà ôîð-
ìóâàííÿì òêàíèííîãî äåòðèòó. 

Â íåðâîâèõ âîëîêíàõ ñïîñòåð³ãàëè âèðàæåíèé 
íàáðÿê, äåãåíåðàö³þ íåðâîâèõ âîëîêîí, ³íô³ëüòðà-
ö³þ íåðâîâèõ ñòîâáóð³â ë³ìôîöèòàìè òà åîç³íîô³-
ëàìè, îçíàêè àðòåð¿³òó òà îáë³òåðàö³þ â íåðâîâîìó 
ñòîâáóð³. Íàáðÿê òà íàñë³äêè åêñóäàö³¿ ñïðè÷èíþâà-
ëè ïîòîâùåííÿ, ðîçâîëîêíåííÿ íåðâà, ðîçð³äæåííÿ 
òà ôðàãìåíòàö³þ âîëîêîí.

Ó òâàðèí, ÿêèì íà ôîí³ ââåäåííÿ ò³îëàêòîíó ÃÖ 
ó êîìá³íàö³¿ ç L-NAME ïðèçíà÷àëè äåêàìåâ³ò (ãðóïà 
¹ 4), âèÿâëåíî ìåíø âèðàçíó âíóòð³øíüîñóäèííó 
àãðåãàö³þ òðîìáîöèò³â òà åðèòðîöèò³â â ïîð³âíÿíí³ 
ç òâàðèíàìè áåç êîðåêö³¿. Çàãàëüíèé ïëàí áóäîâè 
ñò³íêè ñóäèí ïîä³áíèé äî êîíòðîëüíèõ òâàðèí, õî÷à, 
â îêðåìèõ ïîëÿõ ïðîñòåæóþòüñÿ íåçíà÷í³ ä³ëÿíêè 
äåñêâàìàö³¿ åíäîòåë³îöèò³â, ïîîäèíîê³ ïðèñò³íêîâ³ 
òðîìáè, ÿê³ çíà÷íî ìåíø³, í³æ ó òâàðèí ïîïåðåäí³õ 
ãðóï. Çìåíøåííÿ òîêñè÷íî¿ ä³¿ ò³îëàêòîíó ÃÖ íà åí-
äîòåë³é ñóäèí ï³ä âïëèâîì äåêàìåâ³òó ÷³òêî ïðîñòå-
æóºòüñÿ ïðè âåëèêîìó çá³ëüøåíí³ ì³êðîïðåïàðàò³â. 
Òàê, â àðòåð³ÿõ òà âåíàõ, ïîðÿä ç ïîì³ðíèìè îçíà-
êàìè ñòàçó òà ïîâíîêðîâ’ÿ, íå â³äì³÷àºòüñÿ ñòîâá-
÷àñòîãî ðîçòàøóâàííÿ ÿäåð åíäîòåë³îöèò³â, â³äñóòí³ 
îçíàêè ïðîë³ôåðàö³¿ ãëàäêîì’ÿçîâèõ åëåìåíò³â òà 
ïåðèâàñêóëÿðí³ êë³òèíí³ ³íô³ëüòðàòè.

Ñõîæà ì³êðîñêîï³÷íà êàðòèíà ïðîñòåæóºòüñÿ ç 
áîêó ñêåëåòíèõ ì’ÿç³â òà íåðâ³â. Òàê, íà ôîí³ íåçíà-
÷íî â³äì³ííîãî çàáàðâëåííÿ ì’ÿçîâèõ âîëîêîí òà 
íàáðÿêó, â³äñóòí³ íàáóõàííÿ òà äèñêîìïëåêñàö³ÿ ì³î-
ô³áðèë, çáåðåæåíà ¿õ ïîâçäîâæíÿ ì³îô³áðèëÿðíîñòü 
òà ïîïåðå÷íà ïîñìóãîâàíîñòü. Íà ïîïåðå÷íîìó çð³ç³ 
ì’ÿçîâèõ âîëîêîí íå ïîì³òíî êîíòðàñòó åîçèíîô³ë³¿ 
âîëîêîí. ßäðà ì’ÿçîâèõ âîëîêîí òà ì³îñàòåë³òíèõ 
êë³òèí ìàþòü áàçîô³ëüíå çàáàðâëåííÿ. Êë³òèíí³ ³í-
ô³ëüòðàòè â³äñóòí³.

Íåðâè õàðàêòåðèçóþòüñÿ çâè÷àéíîþ áóäîâîþ, 
îçíàê ¿õ ïîòîâùåííÿ, ðîçâîëîêíåííÿ òà ôðàãìåíòà-
ö³¿ íå â³äì³÷åíî.

Òàêèì ÷èíîì, ó òâàðèí ç ò³îëàêòîí-³íäóêîâàíîþ 
ÃÃÖ íà 14 äîáó ñïîñòåðåæåííÿ â³äì³÷åíî íàáðÿê, 
ã³ïåðïëàç³þ òà äåñêâàìàö³þ åíäîòåë³àëüíîãî øàðó 
ñóäèí, ïðîë³ôåðàö³þ ãëàäêî-ì’ÿçîâèõ åëåìåíò³â, 
âíóòð³øíüîñóäèííó àãðåãàö³þ åðèòðîöèò³â ç ôîð-
ìóâàííÿì ïîîäèíîêèõ ïðèñò³íêîâèõ òðîìá³â. ÃÃÖ 

ñïðè÷èíþâàëà ïîì³ðí³ äèñòðîô³÷í³ çì³íè â ñêå-
ëåòíèõ ì’ÿçàõ, ÿê³ õàðàêòåðèçóâàëèñü íàáðÿêîì, 
äèñêîìïëåêñàö³ºþ ì³îô³áðèë ç âòðàòîþ íèìè ïî-
âçäîâæíüî¿ ì³îô³áðèëÿðíîñò³ òà ïîïåðå÷íî¿ ïîñìó-
ãîâàíîñò³, ðîçâèòêîì ³íòåðñòèö³éíîãî ì³îçèòó. Íà 28 
äîáó åêñïåðèìåíòó ïîãëèáëþâàëèñü àëüòåðàòèâí³, 
òðîìáîòè÷í³ òà äèñòðîô³÷í³ ïðîÿâè òîêñè÷íî¿ ä³¿ ÃÖ. 
Â ñóäèíàõ ïðîñòåæóâàëèñü îá’ºìí³ ä³ëÿíêè äåñêâà-
ìàö³¿ òà ïðîë³ôåðàö³¿ åíäîòåë³îöèò³â, ã³ïåðòðîô³ÿ 
ãëàäåíüêèõ ì³îöèò³â, âíóòð³øíüîñóäèííà àãðåãàö³ÿ 
òðîìáîöèò³â òà åðèòðîöèò³â ç ôîðìóâàííÿì ÷èñëåí-
íèõ òðîìá³â. Â ì’ÿçàõ òà íåðâàõ â³äáóâàëèñü âèðàæåí³ 
ïàòîëîã³÷í³ çì³íè, ÿê³ õàðàêòåðèçóâàëèñü ïðîñòîðè-
ìè äèñòðîô³÷íèìè òà íåêðîòè÷íèìè ïðîöåñàìè, ùî 
â³äáóâàëèñü íà ôîí³ óøêîäæåííÿ åíäîòåë³þ ñóäèí, 
òðîìáîóòâîðåííÿ òà êë³òèííî¿ ³íô³ëüòðàö³¿. Ñë³ä â³ä-
ì³òèòè, ùî ïðè ïîºäíàíí³ ÃÃÖ ç L-NAME ì³êðîñêîï³÷-
íà êàðòèíà àëüòåðàòèâíèõ, òðîìáîòè÷íèõ òà äèñòðî-
ô³÷íî-íåêðîòè÷íèõ ïðîÿâ³â áóëà á³ëüø âèðàçíîþ.

Ïðèçíà÷åííÿ äåêàìåâ³òó çàïîá³ãàëî òîêñè÷íîìó 
âïëèâó ÃÃÖ íà ñóäèíè, ì’ÿçè òà íåðâè. Â³äì³÷åíî 
çìåíøåííÿ àãðåãàö³¿ òðîìáîöèò³â òà åðèòðîöèò³â ó 
ïðîñâ³ò³ ñóäèí, çìåíøåííÿ ÷èñëà òðîìá³â òà ¿õ ðîç-
ì³ð³â. Ïîðÿä ç ìåíø âèðàçíèìè çì³íàìè â åíäî-
òåë³îöèòàõ, â³äì³÷àëè ïîì³ðí³ äèñòðîô³÷í³ çì³íè â 
ì’ÿçîâèõ âîëîêíàõ ç çáåðåæåííÿì ¿õ ñòðóêòóðíî¿ ïî-
ïåðå÷íî¿ òà ïîçäîâæíüî¿ ì³îô³áðèëÿðíîñò³.

Âèñíîâêè.
1. Ò³îëàêòîí-³íäóêîâàíà ÃÃÖ âæå íà 14 äîáó åêñ-

ïåðèìåíòó âèêëèêàº çíà÷í³ çì³íè â ñóäèíàõ (íàáðÿê, 
ã³ïåðïëàç³ÿ òà äåñêâàìàö³ÿ åíäîòåë³àëüíîãî øàðó, 
ïðîë³ôåðàö³ÿ ãëàäêî-ì’ÿçîâèõ åëåìåíò³â, âíóòð³ø-
íüîñóäèííà àãðåãàö³ÿ åðèòðîöèò³â ç ôîðìóâàííÿì 
ïîîäèíîêèõ ïðèñò³íêîâèõ òðîìá³â), ì’ÿçàõ (íàáðÿê, 
äèñêîìïëåêñàö³ÿ ì³îô³áðèë ç âòðàòîþ ïîçäîâæíüî¿ 
ì³îô³áðèëÿðíîñò³ òà ïîïåðå÷íî¿ ïîñìóãîâàíîñò³ ³ 
ðîçâèòêîì ³íòåðñòèö³éíîãî ì³îçèòó), íåðâàõ (ñóáåï³-
íåâðàëüíèé íàáðÿê ç îçíàêàìè ðîçøàðóâàííÿ).

2. Â á³ëüø â³ääàëåí³ òåðì³íè (28 ä³á) âêàçàí³ çì³íè 
ïîãëèáëþâàëèñü: â ñóäèíàõ ïðîñòåæóâàëèñü îá’ºìí³ 
ä³ëÿíêè äåñêâàìàö³¿ òà ïðîë³ôåðàö³¿ åíäîòåë³îöèò³â, 
ã³ïåðòðîô³ÿ ãëàäåíüêèõ ì³îçèò³â, âíóòð³øíüî ñóäèí-
íà àãðåãàö³ÿ òðîìáîöèò³â òà åðèòðîöèò³â ç ôîðìó-
âàííÿì ÷èñëåííèõ òðîìá³â; â ì’ÿçàõ òà íåðâàõ íà 
ôîí³ óøêîäæåííÿ åíäîòåë³þ ñóäèí, òðîìáîóòâîðåí-
íÿ òà äèñòðîô³÷íî-íåêðîòè÷íèõ ïðîÿâ³â íàñòóïàëè 
âèðàæåí³ äèñòðîô³÷í³ òà íåêðîòè÷í³ ïðîöåñè.

3. Ïîºäíàííÿ ÃÃÖ ç ââåäåííÿì íåñåëåêòèâíîãî 
³íã³á³òîðà ñèíòàçè îêñèäó àçîòó L-NAME âèêëèêàëî 
á³ëüø âèðàçí³ àëüòåðàòèâí³, òðîìáîòè÷í³ òà äèñòðî-
ô³÷íî-íåêðîòè÷í³ ïðîÿâè.

4. Ïðèçíà÷åííÿ äåêàìåâ³òó äîçâîëÿº ïðîô³ëàêòó-
âàòè òîêñè÷íèé âïëèâ ÃÃÖ íà òêàíèíè.

Ïåðñïåêòèâè ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü íàïðàâ-
ëåíí³ íà ç’ÿñóâàííÿ ðîë³ ã³ïåðãîìîöèñòå¿íåì³¿ â ðîç-
âèòêó ïîðóøåíü ðåïàðàòèâíî¿ ðåãåíåðàö³¿ ê³ñòêîâî¿ 
òêàíèíè òà ðîçðîáêó ïàòîãåíåòè÷íî îáãðóíòîâàíèõ 
ï³äõîä³â äî ïðîô³ëàêòèêè òà ë³êóâàííÿ ê³ñòêîâî¿ äèñ-
ðåãåíåðàö³¿, àñîö³éîâàíî¿ ç ñèíäðîìîì ÃÃÖ. 
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â òêàíèíàõ. Ïðèçíà÷åííÿ äåêàìåâ³òó ïðîô³ëàêòóâàëî òîêñè÷íèé âïëèâ ÃÃÖ íà òêàíèíè.
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÇÌÅÍÅÍÈÉ ÌßÃÊÈÕ ÒÊÀÍÅÉ ÊÐÛÑ ÏÐÈ 

ÃÈÏÅÐÃÎÌÎÖÈÑÒÅÈÍÅÌÈÈ, Å¨ ÊÎÌÁÈÍÀÖÈÈ Ñ ÈÍÃÈÁÈÐÎÂÀÍÈÅÌ ÑÈÍÒÅÇÀ ÎÊÑÈÄÀ ÀÇÎÒÀ È 
ÊÎÐÐÅÊÖÈÈ ÄÅÊÀÌÅÂÈÒÎÌ

Áåññìåðòíûé Þ.À.
Ðåçþìå. Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ãèïåðãîìîöèñòåèíåìèè (ÃÃÖ) è å¸ êîìáèíàöèè ñ ââåäåíèåì èíãèáèòîðà 

ñèíòåçà îêñèäà àçîòà è êîððåêöèè äåêàìåâèòîì íà ìîðôîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ì’ÿêèõ òêàíåé. Óñòàíîâëåíî, 
÷òî íà ôîíå ÃÃÖ â ìûøöàõ è íåðâàõ ðàçâèâàþòñÿ âûðàæåíûå äèñòðîôè÷åñêèå è íåêðîòè÷åñêèå ïðîöåññû, 
êîòîðûå îñóùåñòâëÿþòñÿ íà ôîíå ïîðàæåíèÿ ýíäîòåëèÿ ñîñóäîâ, òðîìáîîáðàçîâàíèÿ è êëåòî÷íîé 
èíôèëüòðàöèè. Ñî÷åòàíèå ÃÃÖ ñ ââåäåíèì íåñåëåêòèâíîãî èíãèáèòîðà ñèíòàçû îêñèäà àçîòà L-NAME 
çíà÷èòåëüíî óñóãóáëÿëî àëüòåðàòèâíûå, òðîìáîòè÷åñêèå è íåêðîòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ â òêàíÿõ. Íàçíà÷åíèå 
äåêàìåâèòà ïðîôèëàêòèðîâàëî òîêñè÷åñêîå âëèÿíèå ÃÃÖ íà òêàíè. 
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Peculiarities Of Morphological Changes In Soft Tissues Of Rats In Hyperhomoñysteinemia, Its Combi-

nation With Nitric Oxide Synthesis Inhibition And Correction By Decamevitum 
Bessmertnyi I.A.
Summary. Influences of hyperhomocysteinemia (HHcy), its combination with administration of nitric oxide syn-

thase inhibitor L-NAME and correction by Decamevitum on morphological condition of soft tissues. Established 
that the background HHcy in the muscles and nerves developed pronounced dystrophic and necrotic processes 
that took place against a background of vascular endothelial damage, thrombus formation and cellular infiltration. 
Combining HHcy with the introduction of nonselective nitric oxide synthase inhibitor L-NAME significantly deeper 
alternatives, thrombotic and necrotic changes in tissues. Appointment Decamevitum warned HHcy toxic effects on 
tissue.
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